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第 2 章  地下基础部分的设计 

桩基础是一种发展迅速的深基础，在高层建筑、桥梁及港口工程中应用极为广泛。当

建筑场地浅层地基土质不能满足建筑物对地基承载力和变形的要求，也不宜采用地基处理

等措施时，往往需要以地基深层坚实土层或岩层作为地基持力层，采用深基础方案。深基

础主要有桩基础、沉井基础、墩基础和地下连续墙等几种类型，其中以桩基础的历史最为

悠久，应用最为广泛。例如，我国秦代的渭桥、隋朝的郑州超化寺、五代的杭州湾大海堤

以及南京的石头城和上海的龙华塔等，都是我国古代桩基的典范。 
近年来，随着生产力水平的提高和科学技术的发展，桩的种类和形式、施工机具、施

工工艺以及桩基设计理论和设计方法等，都在高速演进和发展。目前我国桩基最大入土深

度已达 107m，桩径已超过 5m。 

2.1  承    台 

承台指的是为承受、分布由墩身传递的荷载，在基桩顶部设置的连接各桩顶的钢筋混

凝土平台。承台是桩与柱或墩联系部分。承台把几根，甚至十几根桩联系在一起形成桩基

础。承台分为承台基础、高桩承台和低桩承台。低桩承台一般埋在土中或部分埋进土中，

高桩承台一般露出地面或水面。高桩承台由于具有一段自由长度，其周围无支撑体共同承

受水平外力，基桩的受力情况极为不利，桩身内力和位移都比同样水平外力作用下的低桩

承台要大，其稳定性因而比低桩承台差。 高桩承台一般用于港口、码头、海洋工程及桥梁

工程。低桩承台一般用于工业与民用房屋建筑物。桩头一般伸入承台 0.1 米，并有钢筋锚

入承台。承台上再建柱或墩，形成完整的传力体系。 
近年来由于大直径钻孔灌注桩的采用，桩的刚度、强度都较大，因而高桩承台在桥梁

基础工程中已得到广泛采用。 

2.1.1  单桩矩形承台 

承台的形状根据实际施工需求，有矩形、多边形等，而不同形状的承台根据插入的桩

数不同又可分为单桩承台和多桩承台。在 Revit 中，模型是由一个一个族组建，承台根据

形状和桩数不同，需要建立对应的族类型。 
（1）新建族。选择“新建”→“族”命令，在弹出的“新族-选择样板文件”对话框中，

选择“公制结构基础”选项，并单击“打开”按钮，如图 2.1.1 所示。 
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图 2.1.1 新建族 

注意：承台属于基础，新建承台、垫层等构件的族，在基础选项栏定义。 

（2）设置承台长和宽。在“楼层平面”视图中，绘图界面上的虚线十字交叉点，表示

承台的几何中心点，所以定义承台长和宽时，可以以十字交叉线为参照平面。按快捷键 R+P，
绘制任意一个辅助平面平行于纵向参照平面，将光标移向数字，输入数值 600。选择“辅

助平面”，按两次快捷键 M，选择“纵向参照平面”镜像，如图 2.1.2 所示。以同样的方法

定义承台宽。 

     

图 2.1.2  定义承台长和宽 

（3）绘制承台截面。选择“创建”→“拉伸”→“矩形”命令，绘制矩形承台截面，

删除多余的辅助线，如图 2.1.3 所示。 

    

图 2.1.3   绘制承台截面 
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（4）定义承台高度。在 Revit 中用“深度”表示承台高度，因承台在参照标高以下，

表示承台高度输入负值。单击“深度”按钮，输入数值−600，在“项目浏览器”中选择“立

面”→“前”命令，观看承台高度，如图 2.1.4 所示。 

   

图 2.1.4  定义承台高度 

（5）定义垫层长和宽。选择“创建”→“拉伸”→“矩

形”命令，在“偏移量”选项栏，输入 100（垫层超出承

台 100mm），如图 2.1.5 所示，绘制矩形垫层。 
（6）定义垫层高度。在定义承台高度时，采用“深度”

定义，这里垫层的高度可以在承台高度基础上进行定义。

选择“立面”→“前”命令，在“属性”面板中，在“拉

伸起点”后输入数值−600，在“拉伸终点”后输入数值−700，
单击√按钮确定，如图 2.1.6 所示。 

（7）标注尺寸。在“项目浏览器”面板中选择“楼层

平面”→“参照标高”选项，按快捷键 D+I（选择“注释”

→“对齐”命令），标注长和宽。选择“立面”→“前”

命令，按快捷键 D+I，标注高，如图 2.1.7 所示。 

    

图 2.1.6  定义垫层高度 

图 2.1.5  定义垫层平面 
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图 2.1.7  标注尺寸 

（8）添加材质。选择“立面”→“前”命令，承台和垫层同在立面视图中。选择“承

台”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击

“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮，如图 2.1.8 所示。同样选择“垫层”，在“属

性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-
现场浇注混凝土”→“确定”按钮。 

 

图 2.1.8  添加材质 

（9）添加结构材质，单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“结

构材质”按钮，在弹出“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇注混凝土”→

“确定”按钮，如图 2.1.9 所示。 

注意：在“属性”面板中添加的材质适用于观看或者画剖面图，而“结构材质”中添加

的材质是用于统计工程量。 

（10）编辑可见性。在“项目浏览器”面板中选择“楼层平面”→“参照标高”选项，

选择“承台”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，在弹出的

“族图元可见性设置”对话框中，选中全部的复选框，并单击“确定”按钮，如图 2.1.10
所示。同样选择“垫层”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，
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在弹出的“族图元可见性设置”对话框中，取消“平面/天花板平面视图”和“当在平面/
天花板平面视图中被剖切时（如果类别允许）”复选框的选择，并单击“确定”按钮，如图

2.1.11 所示。 

 

图 2.1.9  添加结构材质 

  

             图 2.1.10  承台可见性                          图 2.1.11  垫层可见性 

注意：在平面图和剖面图中，垫层是不可 
见的，在施工平面图中也只能看到

承台看不到垫层，所以在 Revit 平面

视图中，去掉垫层可见性的选择。 

（11）编辑族名称。单击“族类型”按钮，

在弹出的“族类型”对话框中，单击“新建”

按钮，在弹出的“名称”对话框中输入 CT1，
单击“确定”按钮，如图 2.1.12 所示。 

（12）另存为族。选择“应用程序”→“另

存为”→“族”命令，在弹出的“另存为”对

话框中将已经调整好的承台标头文件另存为

“单桩矩形承台 CT1”RFA 族文件，如图 2.1.13
所示。 

图 2.1.12  编辑名称 



第 1 篇  结构设计 

 ·32· 

 

图 2.1.13  另存为 CT1 

2.1.2  双桩矩形承台 

双桩矩形承台指底部有两根桩，平面投影为矩形的承台形式，建双桩矩形承台族的操

作方法如下。 
（1）新建族。选择“新建”→“族”命令，在弹出的“新族-选择样板文件”对话框中，

选择“公制结构基础”选项，单击“打开”按钮，如图 2.1.14 所示。 

 

图 2.1.14  新建族 

（2）设置承台长和宽。在“楼层平面”视图中，绘图界面上虚线十字交叉点，表示承

台的几何中心点，所以定义承台长和宽时，可以以十字交叉线为参照平面。按快捷键 R+P，
绘制任意一个辅助平面平行于纵向参照平面，将光标移向数字，输入数值 600，如图 2.1.15
所示。选择“辅助平面”，按两次快捷键 M，选择“纵向参照平面”镜像，如图 2.1.16 所
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示。以同样的方法定义承台宽。 

         

               图 2.1.15  定义承台宽                         图 2.1.16  定义承台长 

（3）绘制承台截面。选择“创建”→“拉伸”→“矩形”命令，绘制矩形承台截面，

删除多余的辅助线，如图 2.1.17 所示。   

 

图 2.1.17  绘制承台截面 

（4）定义承台高度。在 Revit 中用“深度”表示承台高度，因承台在参照标高以           
下，表示承台高度输入负值。单击“深度”按钮，输入数值−900，或者在“拉伸终点”           
后输入数值−900。在项目浏览器中选择“立面”→“前”命令，观看承台高度，如           
图 2.1.18 所示。 
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图 2.1.18  定义承台高度 

（5）定义垫层长和宽。选择“创建”→“拉

伸”→“矩形”命令，在“偏移量”选项栏，

输入 100（垫层超出承台 100mm），如图 2.1.19
所示，绘制矩形垫层。 

（6）定义垫层高度。在定义承台高度      

时，采用“深度”定义，这里垫层的高度可     
以在承台高度基础上进行定义。选择“立面”

→“前”命令，在“属性”面板中，在“拉伸

起点”后输入数值−900，在“拉伸终点”后输

入数值−1000，单击√按钮确定，如图 2.1.20
所示。 

     

图 2.1.20  定义垫层高度 

（7）添加材质。选择“立面”→“前”命令，承台和垫层同在立面视图中。选择“承

台”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击

“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮，如图 2.1.21 所示。同样选择“垫层”，在“属

 

图 2.1.19  定义垫层平面 
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性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-
现场浇注混凝土”→“确定”按钮。 

 

图 2.1.21  添加材质 

（8）添加结构材质，单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，依次单击

“结构材质”→“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮，如图 2.1.22 所示。 

 

图 2.1.22  添加结构材质 

注意：在“属性”面板中添加的材质适用于观看或者画剖面图，而在“结构材质”中添

加的材质适用于统计工程量。 

（9）编辑可见性。在“项目浏览器”面板中选择“楼层平面”→“参照标高”选项，

选择“承台”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，在弹出的

“族图元可见性设置”对话框中，选中全部的复选框，并单击“确定”按钮，如图 2.1.23
所示。同样选择“垫层”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，

在弹出的“族图元可见性设置”对话框中，取消“平面/天花板平面视图”和“当在平面/
天花板平面视图中被剖切时（如果类别允许）”复选框的选择，并单击“确定”按钮，如      
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图 2.1.24 所示。 

   

图 2.1.23  承台可见性                              图 2.1.24  垫层可见性 

（10）编辑族名称。单击“族类型”按钮，在弹出的

“族类型”对话框中，单击“新建”按钮，在弹出的“名

称”对话框中输入 CT2，单击“确定”按钮，如图 2.1.25

所示。 

（11）另存为族。选择“应用程序”→“另存为”→

“族”命令，在弹出的“另存为”对话框中将已经调整      

好的承台标头文件另存为“CT2”RFA 族文件，如图 2.1.26    

所示。 

 

图 2.1.26  另存为族 

2.1.3  三桩多边形承台 

三桩多边形承台指底部有 3 根桩，平面投影为多边形的承台形式，此承台族只需要建

固定族，具体的操作方法如下。 
（1）新建族。选择“新建”→“族”命令，在弹出的“新族-选择样板文件”对话框中，

选择“公制结构基础”选项，单击“打开”按钮，如图 2.1.27 所示。 
（2）导入配套资源中的 DWG 文件。选择“插入”→“导入 CAD”命令，在弹出的“导

入 CAD 样式”对话框中选择“承台 CT3”DWG 文件，如图 2.1.28 所示。 

图 2.1.25  编辑簇名称 
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图 2.1.27  新建族样板 

 

图 2.1.28  导入 CAD 图 

（3）调整导入 CAD 图形的中心位置。在“楼层平面”视图中，选择导入的图形，按

快捷键 M+V，将图形的几何中心移到“参照标高”的交点（十字虚线的交点），如图 2.1.29
所示。导入的图形将作为绘制多边承台的辅助线。 

   

 图 2.1.29  调整导入图形 
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（4）绘制多边承台。选择“创建”→“拉伸”→“直线”命令，绘制多边承台截面，

如图 2.1.30 所示。绘制完成后，按 Delete 键，删除导入的 CAD 辅助线。  

    

                 （a） 沿辅助线绘制                              （b） 删除辅助线后 

 图 2.1.30  绘制多边承台 

（5）设置承台高度。在“属性”面板中，在“拉伸终点”后输入数值−600，在“项目

浏览器”中选择“立面”→“前”命令，观看承台高度，如图 2.1.31 所示。 

      

图 2.1.31  设置承台高度 

（6）设置垫层。选择“创建”→“拉伸”→“拾取线”命令，在“偏移量”选项栏，

输入数值 100（垫层超出承台 100mm），绘制垫层平面。在“属性”面板中，在“拉伸起

点”后输入数值−600，在“拉伸终点”后输入数值−700，在“项目浏览器”面板中选择“立

面”→“前”命令，查看承台高度，如图 2.1.32 所示。 

 

图 2.1.32  设置垫层 
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注意：在 Revit 中拾取线相当于偏移，当把光标放在图形的内部时，是向内偏移，当光

标往图形外拉伸时，是向外偏移。在绘制图形时，注意光标的方向。 

（7）添加材质。选择“承台”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材

质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮。同样选择“垫

层”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击

“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮，如图 2.1.33 所示。 

 

图 2.1.33  添加材质 

（8）还需要添加结构材质，单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单

击“结构材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇注混

凝土”→“确定”按钮，如图 2.1.34 所示。 

 

图 2.1.34  添加结构材质 

（9）编辑可见性。在“项目浏览器”面板中选择“楼层平面”→“参照标高”选项，

选择“承台”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，在弹出的
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“族图元可见性设置”对话框中，选中全部的复选框，并单击“确定”按钮，如图 2.1.35
所示。同样选择“垫层”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，

在弹出的“族图元可见性设置”对话框中，取消“平面/天花板平面视图”和“当在平面/
天花板平面视图中被剖切时（如果类别允许）”复选框的选择，并单击“确定”按钮，如图

2.1.36 所示。 

   

             图 2.1.35  承台可见性                          图 2.1.36  垫层可见性         

（10）编辑族名称。单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“新

建”按钮，在弹出的“名称”对话框中输入 CT3，单击“确定”按钮，如图 2.1.37 所示。 
（11）另存为族。选择“应用程序”→“另存为”→“族”命令，在弹出的“另存为”

对话框中，将已经调整好的承台标头文件另存为“CT3”RFA 族文件，如图 2.1.38 所示。 

  

       图 2.1.37  编辑族名称        图 2.1.38  另存为“CT3”RFA 文件 

2.1.4  四桩矩形承台 

四桩矩形形承台指底部有 4 根桩，平面投影为矩形的承台形式，此承台族只需要建固

定族，具体的操作方法如下。 
（1）新建族。选择“新建”→“族”命令，在弹出的“新族-选择样板文件”对话框中，

选择“公制结构基础”选项，单击“打开”按钮，如图 2.1.39 所示。 
（2）定义承台长和宽。在“楼层平面”视图中，按快捷键 R+P，绘制任意一个辅助平
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面平行于纵向参照平面，将光标移向数字，输入数值 1500，如图 2.1.40 所示。选择“辅助

平面”，按两次快捷键 M，选择“纵向参照平面”镜像，如图 2.1.41 所示，以同样的方法

定义承台宽。 

 

图 2.1.39  新建族 

   

             图 2.1.40  定义承台长                            图 2.1.41  定义承台宽 

（3）绘制承台截面。选择“创建”→“拉伸”→“矩形”命令，绘制矩形承台截面，

删除多余的辅助线，如图 2.1.42 所示。   

     

图 2.1.42  绘制承台截面 
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（4）定义承台高度。在 Revit 中用“深度”表示承台高度，或者采用“拉伸终点”命

令，因承台在参照标高以下，表示承台高度输入负值。在“深度”栏，输入数值−600，在

“项目浏览器”面板中选择“立面”→“前”命令，观看承台高度，如图 2.1.43 所示。 

  

图 2.1.43  定义承台高度 

（5）定义垫层长和宽。选择“创建”→“拉伸”→“矩形”命令，在“偏移量”栏，

输入 100（垫层超出承台 100mm），如图 2.1.44 所示，绘制矩形垫层。 

    

图 2.1.44  定义垫层长和宽 

（6）定义垫层高度。在定义承台高度时，采用“深度”定义，这里垫层的高度可以在

承台高度基础上进行定义。选择“立面”→“前”命令，在“属性”面板中，在“拉伸起点”

后输入数值−600，在“拉伸终点”后输入数值−700，单击√按钮确定，如图 2.1.45 所示。 

   

图 2.1.45  定义垫层高度 
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（7）添加材质。选择“立面”→“前”命令，承台和垫层同在立面视图中。选择“承

台”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击

“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮，如图 2.1.46 所示。同样选择“垫层”，在“属

性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-
现场浇注混凝土”→“确定”按钮。 

 

图 2.1.46  添加材质 

（8）添加结构材质，单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“结

构材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇注混凝土”

→“确定”按钮，如图 2.1.47 所示。 

 

图 2.1.47  添加结构材质 

（9）编辑可见性。在“项目浏览器”面板中选择“楼层平面”→“参照标高”选项，

选择“承台”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，在弹出的

“族图元可见性设置”对话框中，选中全部的复选框，并单击“确定”按钮，如图 2.1.48
所示。同样选择“垫层”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，

在弹出的“族图元可见性设置”对话框中，取消“平面/天花板平面视图”和“当在平面/
天花板平面视图中被剖切时（如果类别允许）”复选框的选择，并单击“确定”按钮，如      
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图 2.1.49 所示。 

  

            图 2.1.48  承台可见性                             图 2.1.49  垫层可见性 

（10）编辑族名称。单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击           
“新建”按钮，在弹出的“名称”对话框中输入 CT4，单击“确定”按钮，如图 2.1.50           
所示。 

（11）另存为族。选择“应用程序”→“另存为”→“族”命令，在弹出的“另存为”

对话框中，将已经调整好的承台标头文件另存为“四桩矩形承台”RFA 族文件，如图 2.1.51
所示。 

  

     图 2.1.50  编辑族名称      图 2.1.51  另存为族 

2.1.5   五桩矩形承台 

五桩矩形承台指底部有 5 根桩，平面投影为矩形的承台形式，此承台族只需要建固定

族，具体操作方法如下。 
（1）新建族。选择“新建”→“族”命令，在弹出的“新族-选择样板文件”对话框中，

选择“公制结构基础”选项，单击“打开”按钮，如图 2.1.52 所示。 
（2）定义承台长和宽。在“楼层平面”视图中，按快捷键 R+P，绘制任意一个辅助平

面平行于纵向参照平面，将光标移向数字，输入数值 600，如图 2.1.53 所示。选择“辅助

平面”，按两次快捷键 M，选择“纵向参照平面”镜像，如图 2.1.54 所示。以同样的方法

定义承台宽。 
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图 2.1.52   新建族 

         

                        图 2.1.53  定义承台长                   图 2.1.54  定义承台宽 

（3）绘制承台截面。选择“创建”→“拉伸”→“矩形”命令，绘制矩形承台截面，

删除多余的辅助线，如图 2.1.55 所示。   

     

图 2.1.55  绘制承台截面 

（4）定义承台高度。在 Revit 中用“深度”表示承台高度，或者采用“拉伸终点”命

令，因承台在参照标高以下，表示承台高度输入负值。在“深度”栏，输入数值−750，在
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“项目浏览器”面板中选择“立面”→“前”命令，观看承台高度，如图 2.1.56 所示。 

  

图 2.1.56  定义承台高度 

（5）定义垫层长和宽。选择“创建”→“拉伸”→“矩形”命令，在“偏移量”栏，

输入 100（垫层超出承台 100mm），如图 2.1.57 所示，绘制矩形垫层。 

   

图 2.1.57  定义垫层长和宽 

（6）定义垫层高度。在定义承台高度时，采用“深度”定义，这里垫层的高度可以在

承台高度基础上进行定义。选择“立面”→“前”命令，在“属性”面板中，在“拉伸起点”

后输入数值−750，在“拉伸终点”后输入数值−850，单击√按钮确定，如图 2.1.58 所示。 

   

图 2.1.58  定义垫层高度 
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（7）添加材质。选择“立面”→“前”命令，承台和垫层同在立面视图中。选择“承

台”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击

“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮，如图 2.1.59 所示。同样选择“垫层”，在“属

性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-
现场浇注混凝土”→“确定”按钮。 

 

图 2.1.59  添加材质 

（8）添加结构材质，单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“结

构材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇注混凝土”

→“确定”按钮，如图 2.1.60 所示。 

 

图 2.1.60  添加结构材质 

（9）编辑可见性。在“项目浏览器”面板中选择“楼层平面”→“参照标高”选项，

选择“承台”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，在弹出的

“族图元可见性设置”对话框中，选中全部的复选框，并单击“确定”按钮，如图 2.1.61
所示。同样选择“垫层”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，
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在弹出的“族图元可见性设置”对话框中，取消“平面/天花板平面视图”和“当在平面/
天花板平面视图中被剖切时（如果类别允许）”复选框的选择，单击“确定”按钮，如图

2.1.62 所示。 

  

   图 2.1.61  承台可见性                        图 2.1.62  垫层可见性 

（10）编辑族名称。单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“新         
建”按钮，在弹出的“名称”对话框中输入 CT5，单击“确定”按钮，如图 2.1.63           
所示。 

（11）另存为族。选择“应用程序”→“另存为”→“族”命令，在弹出的“另存为”

对话框中，将已经调整好的承台标头文件另存为“五桩矩形承台 CT5”RFA 族文件，如图

2.1.64 所示。 

  

      图 2.1.63  编辑族名称      图 2.1.64  另存为族 

2.1.6  六桩矩形承台 

六桩矩形承台指底部有 6 根桩，平面投影为矩形的承台形式，此承台族只需要建固定

族，具体的操作方法如下。 
（1）新建族。选择“新建”→“族”命令，在弹出的“新族-选择样板文件”对话框中，

选择“公制结构基础”选项，单击“打开”按钮，如图 2.1.65 所示。 
（2）导入配套资源中的 DWG 文件。选择“插入”→“导入 CAD”命令，在弹出的“导

入 CAD 格式”对话框中选择“承台 CT6”DWG 文件，如图 2.1.66 所示。 
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图 2.1.65  新建族样板 

 

图 2.1.66  导入 CAD 图 

（3）调整导入 CAD 图形的中心位置。在“楼层平面”视图中，选择导入的图形，按

快捷键 M+V，将图形的几何中心移到“参照标高”的交点（十字虚线的交点），如图 2.1.67
所示。导入的图形将作为绘制多边承台的辅助线。 

   

 图 2.1.67  调整导入图形 
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（4）绘制多边承台。选择“创建”→“拉伸”→“直线”命令，绘制多边承台截面，

如图 2.1.68 所示。绘制完成后，按 Delete 键，删除导入的 CAD 辅助线。  

         
               （a）沿辅助线绘制                        （b）删除辅助线后 

图 2.1.68  绘制多边承台 

（5）定义承台高度。在“属性”面板中，在“拉伸终点”后输入数值−800，在“项目

浏览器”面板中选择“立面”→“前”命令，观看承台高度，如图 2.1.69 所示。 

   

图 2.1.69  定义承台高度  

（6）定义垫层长和宽。选择“创建”→“拉伸”→“拾取线”命令，在“偏移量”栏，

输入 100（垫层超出承台 100mm），绘制垫层平面，如图 2.1.70 所示。 

     

图 2.1.70  定义垫层长和宽 
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（7）定义垫层高度。在“属性”面板中，在“拉伸起点”后输入数值−800，在“拉伸

终点”后输入数值−900，在“项目浏览器”面板中选择“立面”→“前”命令，观看承台

高度，如图 2.1.71 所示。 

   

图 2.1.71  定义垫层高度  

（8）添加材质。选择“承台”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材

质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮。同样选择“垫

层”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击

“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮，如图 2.1.72 所示。 

 

图 2.1.72  添加材质 

（9）添加结构材质，单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“结

构材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇注混凝土”

→“确定”按钮，如图 2.1.73 所示。 
（10）编辑可见性。在“项目浏览器”面板中选择“楼层平面”→“参照标高”选项，

选择“承台”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，在弹出的

“族图元可见性设置”对话框中，选中全部复选框，并单击“确定”按钮，如图 2.1.74 所

示。同样选择“垫层”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，

在弹出的“族图元可见性设置”对话框中，取消“平面/天花板平面视图”和“当在平面/
天花板平面视图中被剖切时（如果类别允许）”复选框的选择，单击“确定”按钮，如        
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图 2.1.75 所示。 

 

图 2.1.73  添加结构材质 

  

            图 2.1.74  承台可见性                          图 2.1.75  垫层可见性 

（11）编辑族名称。单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“新建”

按钮，在弹出的“名称”对话框中输入 CT6，单击“确定”按钮，如图 2.1.76 所示。 
（12）另存为族。单击“应用程序”→“另存为”→“族”命令，在弹出的“另存为”

对话框中，将已经调整好的承台标头文件另存为“六桩多边承台 CT6”RFA 族文件，如图

2.1.77 所示。 

  

       图 2.1.76  编辑族名称      图 2.1.77  另存为族 
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2.1.7  七桩多边形承台 

七桩多边形承台指底部有 7 根桩，平面投影为多边形的承台形式，此承台族只需要建

固定族，具体的操作方法如下。 
（1）新建族。选择“新建”→“族”命令，在弹出的“新族-选择样板文件”对话框中，

选择“公制结构基础”选项，单击“打开”按钮，如图 2.1.78 所示。 

 

图 2.1.78  新建族样板 

（2）导入配套资源中的 DWG 文件。选择“插入”→“导入 CAD”命令，在弹出的“导

入 CAD 格式”对话框中选择“CT7a.dwg 承台”文件，如图 2.1.79 所示。 

 

图 2.1.79  导入 CAD 图 

（3）调整导入 CAD 图形的中心位置。在“楼层平面”视图中，选择导入的图形，按

快捷键 M+V，将图形的几何中心移到“参照标高”的交点（即十字虚线的交点），如图 2.1.80
所示。导入的图形将作为绘制多边承台的辅助线。 
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图 2.1.80  调整导入图形 

（4）绘制多边承台。选择“创建”→“拉伸”→“直线”命令，绘制多边承台截面，

如图 2.1.81 所示。绘制完成后，按 Delete 键，删除导入的 CAD 辅助线。  

       
     （a）沿辅助线绘制                             （b）删除辅助线后 

图 2.1.81  绘制多边承台 

（5）定义承台高度。在“属性”面板中，在“拉伸终点”后输入数值−850，在“项目

浏览器”面板中选择“立面”→“前”命令，观看承台高度，如图 2.1.82 所示。  

  

图 2.1.82  定义承台高度 

（6）定义垫层长和宽。选择“创建”→“拉伸”→“拾取线”命令，在“偏移量”栏，

输入 100（垫层超出承台 100mm），绘制垫层平面，如图 2.1.83 所示。 
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图 2.1.83  定义垫层长和宽 

（7）定义垫层高度。在“属性”面板中，在“拉伸起点”后输入数值−850，在“拉伸

终点”后输入数值−990，在“项目浏览器”面板中选择“立面”→“前”命令，观看承台

高度，如图 2.1.84 所示。 

   

图 2.1.84  定义垫层高度 

（8）添加材质。选择“承台”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材

质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮。同样选择“垫

层”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击

“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮，如图 2.1.85 所示。 

 

图 2.1.85  添加材质 



第 1 篇  结构设计 

 ·56· 

（9）添加结构材质。单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“结

构材质”按钮，在弹出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇筑混凝土”

→“确定”按钮，如图 2.1.86 所示。 

 

图 2.1.86  添加结构材质 

（10）编辑可见性。在“项目浏览器”面板中选择“楼层平面”→“参照标高”选项，

选择“承台”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，在弹出的

“族图元可见性设置”对话框中，选中全部复选框，并单击“确定”按钮，如图 2.1.87 所

示。同样选择“垫层”，在“属性”面板中单击“可见性/图形替换”后的“编辑”按钮，

在弹出的“族图元可见性设置”对话框中，取消“平面/天花板平面视图”和“当在平面/

天花板平面视图中被剖切时（如果类别允许）”复选框的选择，并单击“确定”按钮，如图

2.1.88 所示。 

   

              图 2.1.87  承台可见性                         图 2.1.88  垫层可见性 

（11）编辑族名称。单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“新建”

按钮，在弹出的“名称”中输入“CT7a”，并单击“确定”按钮，如图 2.1.89 所示。 

（12）另存为族。单击“应用程序”→“另存为”→“族”命令，在弹出的“另存为”

对话框中，将已经调整好的承台标头文件另存为“七桩多边承台 CT7a”RFA 族文件，如

图 2.1.90 所示。 
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     图 2.1.89  编辑族名称      图 2.1.90  另存为族 

在 Revit 中，建族是最关键的一步。综上所述，介绍了 7 种类型的族，每一种的操作

步骤都非常详细，都是为后面的基础做准备。特别注意的是，建族每一步都不能缺少，否

则，后面画图时还需要返回来修改，无疑增加了工作量。 

2.2  桩 

桩基础由桩基和连接于桩顶的承台共同组成。若桩身全部埋于土中，承台底面与土体

接触，则称为低承台桩基；若桩身上部露出地面而承台底位于地面以上，则称为高承台桩

基。建筑桩基通常为低承台桩基础。在多层框架结构、高层建筑剪力墙结构中，桩基础应

用广泛。 

2.2.1  制作桩族并嵌入到承台族中 

桩族的制作比较简单，为一个圆柱形的三维几何对象。为了以后使用方便，应使用可

变族。具体操作如下。 
（1）新建族。选择“新建”→“族”命令，在弹出的“新族-选择样板文件”对话框中，

选择“公制结构基础”选项，并单击“打开”按钮，如图 2.2.1 所示。 

 

图 2.2.1  新建桩族 
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（2）绘制桩截面。选择“创建”→“拉伸”→“圆形”命令，输入桩半径数值 300 绘

制圆形桩截面，在“属性”面板中，在“拉伸终点”后输入数值−1000，单击“应用”按

钮，在“立面→前视图”截面，查看桩长，如图 2.2.2 所示。   

  

图 2.2.2  绘制桩截面 

（3）编辑活族桩。按快捷键 D+I（选择“注释”→“对齐”命令），标注桩长，如图

2.2.3 所示。单击尺寸标注，选择“标签”下的“添加参数”，在弹出的“参数属性”对话

框中，在“名称”栏中输入“桩长”，单击“确定”按钮，如图 2.2.4 所示。 

     

       图 2.2.3  标注桩长尺寸                          图 2.2.4  添加参数 

（4）同样对桩直径进行编辑。选择“楼层平面”→“参照标高”命令，在“修改/尺寸

标注”选项卡下，双击桩截面，选择“注释”→“直径”命令，标注桩直径，如图 2.2.5
所示。单击尺寸标注，选择“标签”下的“添加参数”，在弹出的“参数属性”对话框中，

在“名称”栏中输入“直径”，单击“确定”按钮，如图 2.2.6 所示。 
（5）添加材质。选择“桩”，在“属性”面板中单击“材质”按钮，在弹出的“材质

浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇注混凝土”→“确定”按钮，如图 2.2.7 所

示。单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“结构材质”按钮，在弹

出的“材质浏览器”对话框中，依次单击“混凝土-现场浇筑混凝土”→“确定”按钮，如

图 2.2.8 所示。 
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图 2.2.5  标注桩径                                 图 2.2.6  添加直径参数 

 

图 2.2.7  添加属性材质  

 

图 2.2.8  添加结构材质 

注意：这里应该和前面承台建族一样，需要定义桩的可见性，由于做法和前面一样，此

处略写，但要记住勾选可见性。 

（6）编辑族名称。单击“族类型”按钮，在弹出的“族类型”对话框中，单击“新建”

按钮，在弹出的“名称”对话框中输入“桩”，并单击“确定”按钮，如图 2.2.9 所示。 
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（7）另存为族。选择“应用程序”→“另存为”→“族”命令，在弹出的“另存为”

对话框中，将已经调整好的承台标头文件另存为“桩”RFA 族文件，如图 2.2.10 所示。 

  

       图 2.2.9  编辑桩名称      图 2.2.10  另存为族 

（8）导入配套资源中的 DWG 文件。选择“结构平面”→“基础顶”命令，在此视图

界面，选择“插入”→“导入 CAD”命令，在弹出的“导入 CAD 格式”对话框中选择“承

台平面定位 dwg”文件，如图 2.2.11 所示。 

 

图 2.2.11  导入承台定位 CAD 图 

注意：导入 CAD 图时，注意导入的单位。配套的图形在 CAD 软件中，需要精确定位拾

取点，方便导入 Revit 中定位捕捉。 

（9）调整导入 CAD 图形位置。选择导入的图形，按快捷键 M+V，选定图形的拾取点，

移到轴网的交点，如图 2.2.12 所示。导入的图形将作为绘制多边承台的辅助线。 
（10）载入族。选择“插入”→“载入族”命令，在弹出的“载入族”对话框中选择

CT1.rfa 文件，如图 2.2.13 所示。以同样的方式导入其他承台族。 
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图 2.2.12  调整 CAD 图形 

 

图 2.2.13  载入族 

注意：在 Revit 中载入族时，发现系统没有反应，并不表示族没有载入，可以在结构基

础里面会看到载入的族。 

（11）精确插入承台族 CT1。选择“结

构”→“独立”命令，在“属性”面板中

选择需要插入的族，精确插入到对应的

CAD 图形中，如图 2.2.14 所示。 
（12）精确插入承台族 CT3。选择“结

构”→“独立”命令，在“属性”面板       
中选择 CT3 族，对于与轴网呈一定角度        
的承台，在族插入前，选中“放置后旋   
转”复选框，再插入 CT3 族，如图 2.2.15
所示。 

（13）1～4 轴与 5～11 轴之间的承台底标高不同，1～4 轴插入以 a 结尾的承台族，现

将承台族插入对应的图形中，如图 2.2.16 所示。 

 

图 2.2.14  精确插入承台族 
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图 2.2.15  精确插入旋转族 

 

图 2.2.16  承台 

总结，将承台族插入到几何图形中，主要有两种方法：第一种是直接采用点式画法，

例如步骤（11）；第二种是放置后旋转法，例如步骤（12），其他承台族依照两类方法可以

一次插入对应的图形中。 

2.2.2  精确定位插入基础 

基础的主要部分除了承台还包括承台下的桩，对于桩，根据地理环境、土质类型还有

上部荷载的不同，桩长和桩径也不相同，所以前面建的桩族为活桩。此配套图纸，桩径都

是 600mm，桩长有两种，1～4 轴桩长为 20 米，5～11 轴桩长为 23.15 米。下面具体介绍

如何将桩族插入承台族。 
（1）载入桩族。选择“插入”→“载入族”命令，在弹出的“载入族”对话框中选择

“桩.rfa”文件，如图 2.2.17 所示。 
（2）编辑桩族（1～4 轴）。选择“结构”→“独立”命令，在“属性”面板中单击“编

辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中，单击“复制”按钮，在弹出的“名称”

对话框中输入“桩 1”，单击“确定”按钮。同时，在“桩长”后输入数值 20000，单击“确

定”按钮，如图 2.2.18 所示。 
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图 2.1.17  载入桩族 

       

图 2.2.18  编辑桩族（1～4 轴） 

（3）编辑桩族（5～11 轴）。选择“结构”→“独立”命令，在“属性”面板中单击“编

辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中，单击“复制”按钮，在弹出的“名称”

对话框中输入“桩 2”，单击“确定”按钮。同时，在“桩长”后输入数值 23150，单击“确

定”按钮，如图 2.2.19 所示。 

   

图 2.2.19  编辑桩族（5～11 轴） 
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（4）桩族 1 插入 1～4 轴承台族。选择“结构”→“独立”命令，在“结构基础”中

选择“桩 1”，采用点式画法，将桩族插入对应图形的几何中心，如图 2.2.20 所示。 
（5）桩族 2 插入 5～11 轴承台族。选择“结构”→“独立”命令，在“结构基础”中

选择“桩 2”，采用点式画法，将桩族插入对应图形的几何中心，如图 2.2.21 所示。 

      

图 2.2.20  桩族插入承台族（1～4 轴）   图 2.2.21  桩族插入承台族（5～11 轴） 

（6）在桩族插入承台族中，由于桩过多，插入承台族时，容易产生偏差。当插入点发

生偏差时，可以按快捷键 M+V，将桩族移到对应位置，如图 2.2.22 所示。对于同类型承台，

也可以按快捷键 C+O，进行复制。 

    

图 2.2.22  修正偏差桩 

（7）删除导入的辅助 CAD 图，在“项目浏览器”面板中，选择“结构平面”→“基

础顶”选项，选择导入的 CAD 图，按 Delete 键，删除辅助图，如图 2.2.23 所示。 

 

图 2.2.23  删除辅助 CAD 图 
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（8）完成步骤（4）和步骤（5），将桩族精确地插入对应图形，在三维视图中观察整

个基础构件，如图 2.2.24 所示。 

 

图 2.2.24  三维基础构件 

 
 




